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Sumar executiv

Cu o finantare oferitd de Romanian—American Foundation, Societatea Academica din Romania a
desfasurat, intre Iunie si Octombrie 2011, un proiect intitulat “Reforma curriculara a stiintelor exacte”.
Produsul principal al proiectului, realizat in parteneriat cu Societatea Roména de Fizica, este un “Ghid
metodologic pentru predarea fizicii in invatimantul preuniversitar”. Intr-o a doua fazi a proiectului,
Ghidul realizat va fi aplicat experimental in 50 de scoli si licee asupra a circa 1100 de elevi din sistemul
public de invatamant, scopul final fiind adoptarea Ghidului, la nivel national, de catre Ministerul
Educatiei, in cadrul reformei curriculare.

Conducatorul proiectului a fost Cristian Hatu, iar coordonarea a fost asiguratd de Iulian Leahu.
Singurele informatii disponibile public (neoficiale) i numesc experti in educatie, probabil in Consiliul
National pentru Curriculum, o structurd a Ministerului Educatiei a carei componentd este mentinutd
confidentiald. Aldturi de dl. Leahu, cei 40 de profesori din scolile si liceele sistemului public de
invatamant au fost coordonati, din partea Societdtii Romane de Fizicd, de Conf. Madalin Bunoiu de la
Universitatea de Vest din Timigoara si Prof. Mihai Girtu de la Universitatea Ovidius Constanta.

Ghidul realizat, publicat on-line, contine aproape 1000 de pagini. Dupa eliminarea cantitatii
foarte mari de informatie redundantd (prezentd prin copy-paste la fiecare dintre unitéti), estimam ca
informatia relevantd nu depaseste 400 de pagini. Necesitatea ghidului este sustinutd in Introducere de
catre dl. Hatu prin afirmatii, despre invatamantul romanesc de fizica, ce nu au legaturd cu realitatea,
afirmatii nesustinute de rezultatele ale unor cercetéri stiintifice. Analiza noastra, bazata pe consultarea
manualelor de fizica, utilizate In Romania inainte si dupa 1989, arata ca predarea fizicii preuniversitare in
Romania nu era bazatd pe memorare iar teoriile nu erau introduse abstract si axiomatic, de sus 1n jos, fara
legatura cu experientele concrete ale elevilor. De exemplu, manualul de ,,Cunostinte despre naturd”,
elaborat In 1969 si supus la revizuiri succesive pina in 1983, respecta toate principiile retoricii actuale
despre competente si centrarea predarii pe elev. Noutatea metodelor de predare a fizicii propuse de Ghid,
clamatd in actiunile de popularizare, este ridicol de supralicitatd. Ghidul esueazd lamentabil si in alt
obiectiv puternic mediatizat: micsorarea numarului de formule.

Ghidul se declara a fi o punere in practica a principiilor si ideilor pe care expertii SAR le-au
expus si sustinut public in ultimii ani. Analiza noastra a constatat cd acestia nu au nici o legatura cu
domeniul mare al stiintelor educatiei sau cu domeniile speciale cunoscute ca ,,Science education” sau
,»Physics education”. Mai mult, institutul de specialitate, finantat si condus direct de Ministerul Educatiei,
este aproape complet in afara fluxului informational principal, nepublicand in 2010 nici un articol
stiintific la o revistd internationald cu referenti. Astfel, ,,arhitectura conceptuald” a ghidului este o
insailare incoerentd de termeni Imprumutati din publicatii marginale, termeni care nu sunt folositi in
terminologia stiintificd a domeniului (de exemplu, ,,analogia cu anticiparea efectului fara anticiparea
mijloacelor”). Prin luarea unor notiuni cu semnificatie bine conturatd in predarea stiintelor (proiect,
experiment, rezolvare de probleme, etc.) si modificarea intelesului acestora este inventatd o Intreaga

menajerie de “modele de predare” ce nu difera intre ele prin nimic semnificativ. Cu exceptia investigatiei,



nici unul nu este adecvat pentru utilizarea sa exclusiva de-a lungul unei unititi de invatare. in plus,
“modelele de predare” ale dlui. Leahu prezinta o serie de caracteristici care le fac de neacceptat:

»  Singurele competente care sunt urmarite sunt cele “derivate din modelul de invatare asociat”, de
exemplu “formularea intrebarii si avansarea ipotezelor alternative” si “impactul noilor cunostinte
si valorificarea rezultatelor ”. Nu este formulatd nici o competenta specifica legata de fizica.

=  Continuturile obligatorii prevazute in Programa sunt ignorate.

= Intelegerea investigatiei ca metoda stiintifici este una rudimentara. Orice parere este considerati
ipoteza si despre orice ipotezad se crede ca poate fi verificatd experimental de catre elevi. Orice
informatie aflatd este numita observatie.

=  (Consultarea manualelor este sistematic descurajati, elevul fiind trimis, in schimb, si se
documenteze prin cautare pe Internet.

=  (Confuzia conceptuald accentuatd in care pluteste dl. Leahu (numarul PI devine constanta fizica,
proprietétile fizice sunt numite invarianti ai proceselor, etc.) provoaca pe parcursul intregului Ghid
dezagregarea rigurozitatii si coerentei logice ale limbajului, compromitind astfel orice demers
stiintific. Afirmatii fard nici o noimd (de exemplu “Corpurile mici pot avea totusi o densitate

mare!”) trec in Ghid drept concluzii stiintifice.

Analiza in detaliu a Ghidului a constatat, mai intii, ca forma in care a fost publicat este
extrem de neglijent redactata. Nu existd urme cd autorii au citit ce au scris sau ca ar fi auzit despre
facilitatea de verificare automati a ortografiei (spelling). in orice organizatie serioasi, un document
intern prezentat intr-o astfel de forméa ar provoca retrogradarea sau chiar concedierea autorilor. in
foarte multe locuri, constructia frazei este cea caracteristica unor elevi din ciclul primar, alfabetizati doar

’

partial. Autorii scriu ca ,,semnele...depinde de...”, elevii ,,construieste un barometru”, elevii ,,alege un
punct...”, elevii ,,deduce valori...” , ,,reamintind-usi”, elevii ,,furnizeaza cat de multe informatii poate” si
,,un corp... au viteze medii diferite”. Profesorii sunt sfatuiti sd prezinte “exemple din viata cotidiana de
fenomene termice” si sa intrebe elevii “Cum se opreste mai repede o masind (Dacia): Dar greutatea lui?
Daca se afld in masinad doar soferul sau si alti 4 calatori?”. Sunt intilnite fraze scapate de sub orice control
logic. Citind ghidul, poti s crezi despre autori ca sunt orice altceva, dar nu profesori.

Modul de utilizare a virgulelor este, pentru majoritatea autorilor ghidului, un mister de nepatruns.
Din acest motiv, multe fraze spun cu totul altceva decit ar dori autorii lor. Semnificatia recunoscuta a
multor cuvinte din limba roména este ignorata, autorii atribuind acestora intelesuri dubioase. Un astfel de
text ar fi returnat de o publicatie decenti, cu sugestia ca autorii sa consulte dictionarele si sa ceara
ajutorul unui coleg pentru care romina este limba materna. Subtitlurile sunt, de cele mai multe ori,
ridicole, daca nu de-a dreptul non-sensuri (“ceea ce vedem nu e ceea ce pare”). Activitatea dintr-o unitate
de Invatare este prezentata ca pornind de la o situatie problema si evoluand cétre o idee centrald. Cel mai
adesea, acestea sunt caricaturale (“gandirea elevilor evolueaza catre ideea Cine a fost Albert Einstein?”).

Experimentele propuse sunt adesea fie neadecvate scopului, fie inutil de laborioase in comparatie
cu concluzia care trebuie trasa, fie imposibil de realizat (elevii trebuie sd perceapa modificarea cu 0,3% a

frecventei unui sunet, tot ei trebuie sd demonstreze experimental cd nu existd motor termic care sa aiba
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randamentul egal cu cel al motorului Carnot). In loc si recomande programe de calculator cu licentd
freeware, care pot fi utilizate legal gratuit la scoald si acasd, unii autori ai ghidului propun utilizarea
programelor profesionale scumpe (Labview si Mathematica 4.0), programe care nu vor fi disponibile in
scolile generale si liceele din Romania, asa cum nu sunt nici in cele din SUA sau Europa.

Autorii ghidului gresesc in prezicerea rezultatelor unor experimente simple si “ghideaza” cititorii
sd transmita elevilor informatii false (de exemplu cd perioada unui pendul gravitational rimane aceeasi
pentru amplitudini unghiulare intre 0° si 90°). Nu este cunoscutd semnificatia termenilor de baza din
limbajul stiintific. Autorii nu stiu sa formuleze corect o problema de fizica si In cateva locuri arata ca sunt
incapabili sd construiasca un rationament logic. Unora dintre autori le lipsesc cumostinte elementare de
geometrie si vorbesc despre vectori plani si planul determinat de centrul cercului si diametru. La unele
probleme solutiile sunt eronate, la alte probleme rezultatele sunt copiate corect dar explicatiile propuse
pentru elevi sunt ilogice sau eronate. Interpretarea rezultatelor experimentelor sau simuldrilor 1i conduce,
adesea, pe autori sa formuleze “legi” inexistente si, uneori, concluzii de-a dreptul aberante (de exemplu,
imaginea unui obiect printr-o lentili depinde de pozitia observatorului). In cateva cazuri, autorii ghidului
anuleaza din varful pixului legi ale fizicii.

Constructia ghidului ajunge la faliment datorita nivelului de competenta sub orice standard
imaginabil aratat de autori in toate chestiunile importante: exprimarea corectd in limba Romana,
constructia logica a discursului, stidpanirea vocabularului de baza al limbii Roméne, utilizarea unui
procesor de text pentru editarea unui document intr-o formd decentd, folosirea limbajului stiintific,
cunoasterea legilor elementare ale fizicii si abilitatea de a formula, rezolva si explica corect si coerent
probleme simple. Desi retorica unui curriculum bazat pe competente este omniprezenti, autorii
ghidului se dovedesc ei insisi monumente de incompetenti. Pornind cu ambitii neméasurate,
proiectul a reusit si producd un document pe linga care tezele la fizica ale repetentilor generatiei

mele par teze de doctorat.

Din acest motiv, utilizarea ghidului, chiar intr-o viitoare forma cosmetizata in urma reactiilor
critice, reprezinta un risc major pentru orice organizatie educationala ce ar lua o asemenea decizie.
Situatia invataméantului preuniversitar de fizici in Romania este nesatisfacitoare dar acest fapt nu
justifica in nici un fel adincirea crizei prin expunerea elevilor la colectia incredibild de aberatii

prezenta in ghidul analizat.



Preambul

Cu o finantare oferitd de Romanian—American Foundation', Societatea Academica din Romania®
- SAR a desfasurat, intre Tunie si Octombrie 2011, un proiect intitulat “Reforma curriculard a stiintelor
exacte”. Produsul principal al proiectului, realizat in parteneriat cu Societatea Romana de Fizica® — SRF,
este un “Ghid metodologic pentru predarea fizicii in Invatamantul preuniversitar”, pe care 1l vom numi in
continuare “Ghidul”. La incheierea proiectului, Ghidul realizat a fost publicat pe site-ul SAR" si pe site-ul
Centrului Educatia 2000+ - CEDU”. Publicarea Ghidului a fost insotitd de actiuni de promovare®’. Intr-
un mesaj trimis membrilor Societatii Romane de Fizica, presedintele acesteia, Dr. Nicolae Victor Zamfir,
participant activ la celelalte actiuni de promovare, adreseaza “multumiri si felicitari tuturor celor care cu
entuziasm si daruire au contribuit la succesul proiectului”.

Conform informatiilor de pe site-urile organizatiilor implicate, intr-o a doua fazd a proiectului,
care se va desfasura intre Noiembrie 2011-Septembrie 2012, Ghidul realizat va fi aplicat experimental
(pilotat) in 50 de scoli si licee asupra a circa 1100 de elevi din sistemul public de invatdmant, scopul final
fiind adoptarea Ghidului, la nivel national, de catre Ministerul Educatiei, in cadrul reformei curriculare.

La inceputul lunii Decembrie, autorii din judetul Constanta au fost premiati de catre Prof. Mihai
Girtu in Aula Magna a Universitatii Ovidius®. Articolul din “Adevarul” sustine ca Ghidul ar fi fost
aprobat de Ministerul Educatiei. Se vorbeste de “noua Fizicd” si cd “BAC-ul s-ar putea da dupa noua
metoda de predare”. Prof. Girtu ar fi afirmat ca proiectul “e o mare sansa pentru Invataméantul romanesc”.

Desi cele trei entitati implicate in producerea ghidului sunt organizatii non-guvernamentale
independente, experimentarea Ghidului in sistemul public de Invatamant, intentia de a-1 include in
reforma curriculara nationald, precum si implicarea Ministerului Educatiei (prin prezenta unui secretar de
stat’ la actiunea de lansare), cheamd cu necesitate la o actiune de evaluare a Ghidului din partea
membrilor comunitatii academice si stiintifice de fizica, in special a celor independenti de structurile de
conducere ale SRF si de statele de plata ale organizatiilor implicate in proiect.

Analiza care urmeaza are ca obiect Ghidul, asa cum a fost el publicat, sub egida si cu siglele
Societatii Academice din Roménia, Romanian—American Foundation si Societatii Romane de Fizica,

Autorul analizei este Mihai P. Dinca', conferentiar la Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizica.

! http://www.rafonline.org/

2 http://www.sar.org.ro/

3 http://www.srfizica.ro/

* http://www.sar.org.ro/ghidul-metodologic-pentru-predarea-fizicii-in-invatamantul-preuniversitar/

3 http://www.cedu.ro/progreurro03.php?id=250

8 http://www.adevarul.ro/locale/bucuresti/scoala-fizica-elevi-profesori-ghid de predare a_fizicii-
societatea_academica-bucuresti 0 582542026.html

7 http://www.re-start.ro/index.php/566-lansarea-ghidului-metodologic-pentru-predarea-fizicii-in-invatamantul-
preuniversitar

® http://www.adevarul.ro/locale/constanta/Fizicienii-premiati_pentru_noua_programa_scolara_0_605939775.html
? Conducitoarea Organizatiei de femei PDL, Tulia Adriana Oana Badea.

' http://www.unibuc.ro/prof/dinca_m/
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1. Echipa

Conducitorul proiectului a fost Cristian Hatu. Intr-un sfert de ord de ciutare pe Internet nu am
aflat despre domnia sa decit ca plateste cotizatie la Societatea Romana de Filozofie Analitica si a scris un
articol In Revista de Filozofie de la Bucuresti. Nici CV-ul si nici lista de lucrdri nu sunt facute publice.
Toatad lumea a auzit, insa, ca ar fi expert in educatie. Conform comunicatelor SAR, la proiect au lucrat 40
de experti si profesori, coordonati de Iulian Leahu, Madalin Bunoiu si Mihai Girtu. Si Iulian Leahu este
numit, in comunicatul SAR, expert. Nici pentru domnia sa CV-ul si lista de lucrari nu sunt accesibile pe
Internet. Google spune doar cd a organizat niste concursuri pentru elevi, a publicat o carte de metodica
fizicii si ar fi cercetdtor asociat la Institutul de Stiinte ale Educatiei. Madalin Bunoiu este Conferentiar la
Facultatea de Fizica a Universitatii de Vest din Timisoara. CV-ul si lista de lucrari nu sunt de gasit. O
cautare pe Thomson Reuters Web of Knowledge s-a intors doar cu doud articole ale domniei sale, in doua
reviste publicate la Bucuresti, JOAM si Romanian Journal of Physics. Mihai Girtu este Profesor
Universitar la Universitatea Ovidius Constanta. CV-ul si lista de lucrari ale Profesorului Girtu'' arati o
remarcabila activitate didactica si de cercetare. Autorii ghidului vin direct din scolile generale si liceele
sistemului public de invatdmant. Sunt vorbitori nativi de limba roméana, au predat si predau acolo in limba
romand. Ceea ce au predat si incd predau este fizica de nivel preuniversitar. Adica exact temele pe care le
abordeaza in Ghid. E de asteptat, deci, ca modul in care se exprima in scris precum si modul in care
formuleaza, rezolva si explica o problema de fizica sd ne arate ce fac domniile lor in scolile in care

predau.

2. Dimensiunea Ghidului, intre aparente si realitate

La prima vedere, cantitatea de informatie continuta in ghid apare impresionanta: aproape 1000 de
pagini. Citirea lui arati, insa, altceva. Sa luim exemplul Ghidului pentru clasa a VI-a, care are 114 pagini.

Acolo, textul

Modelul de invatare asociar: Investigatia stiingifica
Competente specifice: derivate din modelul de invitare asociat, conform tabelului vrmiter:

Secventele unitatii de invagare Competente specifice
L. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebirii §i avansarea ipotezelor altemative,
i sursalor de i sl jaet investigatiai:
IL Explorare - Experi e 2. Col probelor, anal §i intery Z tiilor:
TI1. Reflectic - Explicare 3. Testarea ipotezelor al ve g1 prop unei explicaii:
IV. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare $i conmnicarea rezultatelor:
5. Impacml noilor cunogtinge (valori §i limite) 5i valorificarea
rezultatelor,
Scenariul prezintd o unitate de invAtare construith pe secventele i igatiel and

competente specifice), ca un grup de lectii focalizate pe o intrebare deschisa (cu solutii multiple), invitarea

notiunilor temei progresind odath cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia
cu anticiparea efectului: prin .incercare 5i eroare” elevii descoperd mijloacele (variabilele) a cliror manevrare
(controlul variabilelor) i conduce la rezultatul dorit.

apare repetat identic de 10 ori. Acelasi lucru se intdmpla si cu alte texte. Exista note de subsol lungi care
sunt mai norocoase, fiind copiate identic de 12 ori. Texte mai scurte, ca
sVizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,

preconceptiile/explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat.

" http://www.mihaigirtu.ro/index.php?option=com_content&view=article&id=2&Itemid=3
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apar nu mai putin de 53 de ori. Un spatiu tipografic important este consumat cu listele de referinte. Cum
multe texte au fost copiate identic de la un proiect la altul, au fost copiate si trimiterile bibliografice.
Cateva lucrari apar in 95 de liste bibliografice (pe cuprinsul intregului ghid). Dacd mai socotim si
repetarea unor maruntisuri, ca

* Extinde activitatea elevilor in afara orelor de

clasa (ca temd pentru acasd actiuni colective in

afara clasei. legaturi cu temele/ proiectele viitoare

etc.).
b

si celulele de tabel care sunt aproape goale, estimam cé, din totalul de 114 pagini, informatia relevanta,
specifica fiecarei unitati de Invatare si lectii, nu depaseste 30 de pagini, adica sub o jumatate de pagina
A4 pentru o lectie. Pentru intregul ghid, nu credem ca informatia relevanta ajunge la 400 de pagini. Cu

40 de autori, aceasta inseamna un efort mediu de maximum 10 pagini pe autor, produse in timp 3-4 luni.

3. Necesitatea si obiectivele Ghidului

Necesitatea redactarii Ghidului este argumentata in Introducere. Acolo, coordonatorul proiectului,

DI. Hatu, afirma ca
.A invdta” a presupus pana acum, in primul rdnd, ca elevii s3 memoreze informatiile
disciplinei predate, iar diferentele dintre lectii erau vazute ca diferente doar intre
continuturi. Aceste didactici au condus la o invatare ce pleaca de |la memorarea noilor
cunostinte pentru a ajunge la capacitatea de a opera cu ele (Dawson, 1992). Or,

Nu stim exact ce inseamnd ,,acum” pentru DI. Hatu, asa cum nu am putut verifica citatul din
Dawson intrucat expertul SAR nu se oboseste sd ne pund la dispozitie referinta completd. Citand alti

experti in educatie, domnul Hatu mai afirma ca

In domeniul stiintelor naturii teoria este introdusd si prezentatid in mod abstract si
axiomatic, de sus in jos, fard prea multe legaturi cu experientele concrete ale
elevilor, care le-ar putea trezi curiozitatea si i-ar angaja emotional.® De exemplu,

Obiectivul central al proiectului, agsa cum este formulat pe site-ul SAR, este schimbarea modului
in care ,,se prezinta elevilor lectiile”. Profesorii ar trebui sa plece de la experientele de viata ale elevilor si
de la intrebari ,,provocatoare” si apoi ,,doar sa-i ajute ... sd giseascd raspunsurile”. Dupa publicarea
Ghidului, acesta a fost prezentat ca inlocuind ,,pagini intregi cu formule” prin ,,lucruri practice precum de
ce pluteste lemnul pe apa sau cum se formeaza fulgerele”. Adio formule la fizica, titreaza ziarul Adevarul,
dupa ce Dr. Zamfir declara ca ,fizica este frumoasa fard formule”. Cu ghidul, profesorii ,,pot uita de
metodele invechite de predare”. Ghidul este prezentat ca si cum pana la el nu s-ar fi facut la orele de
fizica nici o legatura intre forta arhimedica si plutirea corpurilor. Ziarul Adevarul din 10 Decembrie a.c.

scrie chiar despre ,,noua Fizica din licee”.

Din pacate pentru acesti domni experti, stiinta (chiar si cea a educatiei) se bazeaza pe fapte si nu
pe asertiuni colportate de cetateni care nu obignuiesc si citeze sursa informatiilor pe care le prezintd. lar
faptele i-ar ardta dlui. Hatu, daca s-ar cobori spre ele, c¢d ceea ce sustine, in legitura cu predarea

fizicii si a stiintelor factuale in Romainia, este o pretentioasa stupizenie.



Dacé urmiriti cu atentie toate schimbiarile care au loe
intr-un an, putefi alcatui un calendar el naturii. Pentru aceasta
e nevoie sa vi organizafi pe echipe mici, de 2—3 scolari, care sa
facd de serviciu, scriind observatiile facute.

Intr-un caiet, sau pe o plansd anume liniata, notati zilnic
sau sAptiminal:

a) temperatura aerului de afard, plcile, directia wvintului;

b) schimbari in viata plantelor: vestejirea si caderea frun-

zelor, aparifia primelor frunze, inflorirea, rodirea etc.; <9 ses
¢) evenimente din viata animalelor: plecarea si revenirea naturd”, clasa a Ill-a, editia
pasarilor cildtoare, disparifia si aparitia insectelor; 1985

d) activitatile mai importante ale oamenilor gi ale voastre. .

In caiet, ordinea notirii observatiilor poate fi aceasta:

1. Data ecind au avut loc evenimentele consemnate.

2. Cum a fost vremea: temperatura, cerul, dacd a plouat

sau a fost senin, din ce directie a batut vintul.

3. Evenimente din viata plantelor.

4. Evenimente din wiata animalelor.

5. Ocupatirle oamenilor.

Tema pentru acasa din

manualul ,,Cunostinte despre

In Anexa 1 prezentim cateva extrase din manualul ,,Cunostinte despre naturd” pentru clasa a
[II-a, editia din 1985 (elaborat in 1969 si supus la mai multe revizuiri, ultima in 1983) si din manualul
,Fizica” pentru clasa a VII-a, Ed. Didactica si Pedagogica, editia 1998 (elaborat in 1993). Oricine poate
vedea acolo cia elevii nu erau pusi de fel sd ,,memoreze informatiile” cum fabuleaza dl. Hatu. Tot din
aceste manuale se poate constata cd invatamantul nostru de fizica, pana la imixtiunea ,,expertilor” dornici
sa decida ei care este susul si care este josul n predarea fizicii, nu era nici abstract si nici axiomatic,
avand o legdturd foarte puternicd cu ,experientele concrete”. Gasim In aceste manuale activitati
experimentale independente ale elevilor, In grupuri de cate 2-3, introducerea conceptelor si legilor fizicii
dupa efectuarea unor experimente relevante descrise coerent logic intr-o limbd roména frumoasa si
exacta, probleme rezolvate in care explicatiile sunt incantator de precise si complete. Problemele propuse
spre rezolvare sunt fie in legétura cu aplicatii practice imediate, fie si propun descoperirea de catre elevi
a unor metode ,,teoretice” cum este, in fragmentul ales, analiza dimensionald a unei relatii matematice
intre mai multe méarimi fizice.

Obiectivul proiectului a fost schimbarea modului in care ,,se prezinti elevilor lectiile”. in opinia
noastra, noutatea metodelor de predare a fizicii propuse de Ghid, clamata peste tot prin exemplul
cu busteanul si pietricica, este ridicol de supralicitatid. Se poate vedea usor cit de inovator este ghidul
citind manualul de Fizica de clasa a VII-a, elaborat acum 18 ani, in 1993 (Anexa 1). Acolo, legea lui
Arhimede este descoperitd, pentru cazul unui corp de forma oarecare, fard utilizarea vreunei formule,
printr-un experiment imaginat. Legea este utilizatd apoi pentru identificarea celor trei situatii posibile si
explicarea plutirii vapoarelor si a functionarii submarinelor. Principiile modelului constructivist de
invitare, enuntate excelent de un fizician cum este Redish'?, erau respectate in mare misur de manualele
de fizica ,.clasice”. Se mergea de la concret inspre abstract, lucrurile noi erau puse intr-un context deja
cunoscut si inteles, elevii 1si construiau noile concepte prin activitéti ,.hands-on” (contact nemijlocit cu
lumea reald) si activitati ,,brains-on” (elaborarea si utilizarea de modele ale proceselor studiate). Aceasta
se vede din manuale. Profesorii buni aplicau farda multd teoretizare modelul 5E (fara sa fie nevoiti sa

traduca, penibil, ,engage” prin ,,evocare”) si stiau de minune si atraga interesul elevilor. Manuale

"2 E. Redish, “What can a physics teacher do with a computer?”, in J. Wilson (ed.), Conference on the Intruductory
Physics Course, Wiley, New York, 1997.
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excelente de fizica, americane si europene, erau traduse in tiraje de masa, studentii la fizica ii citeau in
romana pe Thomas Kuhn'?, Mario Bunge si Karl Popper.
Ghidul esueaza lamentabil si in incercarea de a micsora numirul de formule. Dupa ce refuza

sd scrie complicata formula mvz/ 2, definind energia cinetica ,,operational” prin ,,corpurile aflate in

migcare posedd energie cinetica; aceasta creste cu cresterea vitezei”, acelasi ghid propune profesorilor
prezentarea ecuatiilor lui Maxwell, fiind de la sine inteles ca notiuni precum circulatia unui vector pe o

curba inchisa sunt cunoscute elevilor din familie.

4. ,,Arhitectura conceptuala” a ghidului

»Acest ghid metodologic este o punere in practica la firul ierbii a principiilor si ideilor pe care le-
am expus si sustinut public cu atitea ocazii in ultimii ani” afirma SAR intr-un comunicat'®. Principiile si
ideile 1n cauza sunt, de fapt, ale domnilor Hatu si Leahu'®. Nici domniile lor si nici vreun alt autor al
ghidului nu au macar un articol publicat intr-o revisti de Science Education sau Physics Education. in
urma citirii Ghidului nu pot fi identificate semne ci autorii lui ar fi intrat in contact cu ,,Conceptual
Physics” a lui Paul Hewitt (cel mai utilizat manual de fizica pentru liceu in SUA), cu ,,Physics 2000” a lui
Huggins sau ca ar fi citit excelentele manuale americane pentru colegiu, traduse in Romana si tiparite in
tiraje de masa (Fizica PSSC, Halliday & Resnick, Sears, Zemansky & Young, ca sd nu mai vorbim despre
seria Berkeley). Ne indoim, de asemenea, ca autorii au vazut vreo data un articol din Physics Education,
American Journal of Physics, European Journal of Physics, The Physics Teacher sau RDST (fost
ASTER).

Cei doi conducidtori ai proiectului, DI. Hatu si DI. Leahu sunt numiti prin presd experti in
educatie. Singura lor legéturd cu stiintele educatiei este ca DI. Leahu a colaborat indelung cu Institutul
National de Stiinte ale Educatiei (ISE), fiind, dupa unele informatii cercetator asociat. Conform raportului
publicat'®, in 2010 Institutul National de Stiinte ale Educatiei, care se prezinti ca ,,institutie nationala de
cercetare-dezvoltare in domeniul cercetdrii” finantatd de Ministerul Educatiei, nu a publicat nici un articol
intr-o revista stiintifica internationald cu referenti'’. Majoritatea lucrarilor raportate sunt publicate intr-o
revista ,,de casd”, editatd de acelasi institut'®. Prin 1998 nici unul dintre ,cercetitorii” ISE nu avea

doctoratul. Acum, dupa ce si-au rezolvat problema cu doctoratele, cercetatorii nationali In stiintele

" Domnul Hatu il citeazi pe Kuhn (intr-un articol din revista 22) cu afirmatia “o stiintd poate functiona doar atunci
cand elementele sale fundamentale nu sunt puse sub semnul intrebarii”. Parafrazdndu-1 pe Profesorul Ilie Parvu, ii
transmitem filozofului Hatu urmatoarele: poate in baie a spus Kuhn asta, in “Structura revolutiilor stiintifice” a scris
cu totul altceva.

' http://www.sar.org.ro/lansarea-ghidului-metodologic/

15 http://www.sar.org.ro/wp-content/uploads/2011/08/Policy-brief-nr.-50.pdf i http://www.sar.org.ro/wp-
content/uploads/2011/08/Raport-COMPETENTE-CHEIE.pdf

'® http://www.ise.ro/Portals/0/Raport_ISE_2010_FINAL%5B1%5D.pdf

' Conform Cirtii albe a cercetarii din Romania — Ad Astra, in domeniul Psihologie si stiintele educatiei, cercetatorii
de la Universitatea din Bucuresti au 1 articole(sic!) in 2010 si 3 articole in 2011. In aceiasi ani, la domeniul Fizica,
Universitatea din Bucuresti se regaseste cu 170 si, respectiv, 115 articole.

¥ Tn acea revistd, autorii semneazi articolele asa: “Prof. Univ. Dr. M.N”, “Prep. Univ. Drd. N.D “ etc.. Numai
gradul militar lipseste. Cu toate acestea, confuzia este la ea acasa, T. P de la University Wisconsin-Madison are
acelasi grad (Prof.) cu R.C.N. de la Scoala Butoiu de Jos.
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educatiei ne aratd ca mai au incd de rezolvat niste mici probleme cu limba Roméana; ei scriu (intr-un
document"’ aprobat de consiliul de administratie): ,,Prin nsdsi statutul sdu, cercetitorul in stiintele
educatiei trebuie sa fie un model de conduitd.” , ,,Ocuparea posturilor si promovarea se face in
conformitate cu...” si “rezultatele ISE au putut fi valorificate dupa 5-10 ani de intentie”.

Arhitectura conceptuald a ghidului (cum o numeste DI. Leahu) constd in “modele de Invatare a

99 e

competentelor” care “dezviluie” “modele de predare” si “modele psihologice de invétare”. Primele
mijlocesc “instrumentarea elevilor cu metodele favorizate de expertul domeniului pe parcursul activitatii
sale” iar cele din urmd sunt “izomorfe structural” cu primele. Modelele psihologice de invatare
“releveaza” succesiunea unor procese cognitive. Este cazul sa scoatem in evidentd incd de aici limba
pasareascd cu pretentii stiintifice In care se “dezvaluie”, se “releveaza” iar elevii sunt “instrumentati”’ cu
metodele “expertului domeniului” *°.

Modul de proiectare didacticd centrat pe continuturile programelor scolare, considerat depasit,
este inlocuit cu “practici inedite” centrate “pe competente/ pe elevi”. Unitatile de Tnvatare sunt proiectate
“prin asocierea modelului de invétare la continuturile repartizate unitatii de Invatare”, competentele
specifice fiind cele “derivate din model”.

Vom aborda mai Intdi “modelele psihologice de invatare”, deoarece influenta acestora asupra
Ghidului rezultat sunt marginale. Procesele cognitive pe care este claditd “arhitectura conceptuald” a
ghidului sunt imprumutate de catre dl. Leahu dintr-o carte despre evaluarea scolard®', tradusi in romana
de o specialista in literatura franceza. Ele sunt planificarea, analogia, inductia si deductia. Observam, mai
intai, ca “procesele cognitive” se referd la orice: concept de insusit, problema de rezolvat sau produs de
realizat. Apoi, intrebat in engleza si franceza despre “analogia cu anticiparea efectului, fara anticiparea
mijloacelor” si “analogia cu anticiparea mijloacelor, fard anticiparea efectului” , Google nu a furnizat nici
un raspuns. Nimeni nu a mai auzit despre asemenea elucubratii. Asocierea acestor procese cognitive cu
diversele faze ale investigatiei este incorectd; testarea ipotezelor si propunerea unei explicatii se

realizeaza, crede expertul Leahu, prin inductie

Table 2-7. Common Components Shared by Instructional Models

(generalizare). Complicarea arhitecturii prin introducerea
Phase 1: Students engage with a scientific question, event, or
3 1 5 1 2 3 13 3 phenomenon. This connects with what they already know,
componentel mOdCIUIUI pSIhOIOgIC de lnvagare’ desl sunt creates dissonance with their own ideas, and/or motivates
them to learn more.

éaaZZ

tari unde nu folosit (sic!), nu are influenta asupra scrierii
Phase 2: Students explore ideas though hands-on

experiences, formulate and test hypotheses, solve problems,

ghidului (in afara repetérii la fiecare unitate de invatare a a0t cronks Splanalions % Whit e cbetiin.

deﬁntii]or COpiate d]n Meyer), Phase 3: Students analyze and interpret data, synthesize their

ideas, build models, and clarify concepts and explanations with
teachers and other sources of scientific knowledge.

Revenim acum la modelele de predare. In “Inquiry
Phase 4: Students extend their new understanding and abilities

and the National Science Education Standards: A Guide for BIC appbibviatihey hieve lammecio pe Sialions:

Phase 3: Students, with their teachers, review and assess

Teaching and Learning (2000)> sunt listate componentele what they have leamed and how they have leamed it

comune diferitelor modele de predare (instructional

models), care constd in cinci faze (vezi figura alaturatd).

' http://www.ise.ro/Prezentare/Organizare.aspx

% 1n plus, pasdreasca este si agramati, dictionarele invatandu-ne sa spunem “releva” si nu “releveaza”.

2 Genevieve Meyer, “De ce si cum evaluam”, Ed. Polirom 2000

22 Schimbarea de paradigmi in educatie si metodele de predare, Document SAR, SAR POLICY BRIEF No. 50
% http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=9596&page=12
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Aceastd secventa de faze (sau pasi) se regaseste in cele mai multe dintre planurile de lectie moderne ce
pot fi gasite pe Internet. Un astfel de plan®* este prezentat in Anexa 2. Un termen (secventa didactici) cu
semnificatie identicd poate fi gasit in literatura de limba franceza®. Aceasta este o succesiune de lectii
(seances) care este proiectatd pentru atingerea unui obiectiv central. Pentru a clarifica lucrurile, dim in
Anexa 2 un exemplu de astfel de secventa, proiectatd de cercetatorii de la Université de Geneve. De
asemenea, o multime de proiecte de secvente pot fi gasite in referinta de la nota de subsol 25. Ele arata cu
totul altfel decit “secventele” din arhitectura conceptuald a Ghidului.

Prima contributia teoretica a dlui. Leahu este s numeasca “secventad” fiecare dintre faze. O
“secventa” consta, de regula, in Ghidul analizat, Intr-o singura lectie. In cuvintele dlui. Hatu, “fiecare
unitate de invitare este trecutd prin 4 secvente®*”. Astfel, atentia elevilor este captivata luni, explorarea
problemei incepe joi, iar construirea noilor modele si concepte se intdmpla dupa trei saptamani.

Introducerea predarii bazate pe investigatie (inquiry based) in standardele nationale americane a
fost subiectul unor controverse aprinse, mai ales din cauza unei retorici constructiviste’ identificati de
critici in anexa initiala. Clarificarile ulterioare se regasesc in ghidul american citat mai sus sub forma
demolarii a cinci mituri despre predarea bazata pe investigatie. Printre acestea sunt:

- Mitul 1: Toate temele aferente stiintelor trebuie predate prin investigatie.

- Mitul 3: Predarea bazatd pe investigatie se desfasoara facil, prin activitati hands-on sau folosind
kit-uri educationale.

- Mitul 4: Angajarea studentilor in activitdti hands-on garanteaza ca predarea si invatarea prin
investigatie au loc cu adevarat.

- Mitul 5: Metoda de cercetare “investigatie” poate fi predata fard sd se dea atentie temei
stiintifice in care aceasta este aplicata.

In afara de investigatie (inquiry), modul de predare recomandat de standardele americane pentru
predarea stiintelor, D1. Leahu mai utilizeaza in ghid inca 4 “modele”: proiectul, experimentul, rezolvarea
de probleme si exercitiul. Acestea fac parte din cele zece pe care domnia sa le propune intr-un document
SAR?®. Proiectul, dupa DI. Leahu, nu are nimic de-a face cu ceea ce cunoastem cu totii sub numele de

“kid’s science projects”?

, proiectul expertului nostru este orice activitate din care rezultd produse cu
“finalitate reald”. Astfel, profesorii de fizica sunt ghidati sa focalizeze un intreg capitol (unitate de
invatare) pe scrierea unui eseu literar sau realizarea unui poster. Incropirea unui referat este ridicatd si ea

la rang de proiect (de exemplu “calculul densitatii ghetii - folosind observatia ca un corp pluteste pe apa

# Acest plan de lectie este dat in una din listele de referinte din Ghid. Din pécate, autorii Ghidului nu au invatat
nimic din acest exemplu “al zilelor noastre” (cum zice DI. Leahu).

5 «“Enseigner les sciences a I’école” la http://www.lamap.fr/bdd_image/19_enseigner_sciences(1).pdf

%6 Sa treci ceva prin patru secvente este la fel ca trecerea snitelului prin ou si pesmet: acel ceva exista de la inceput,
il introduci 1n prima secventa, il scoti din prima secventa si il introduci in secventa a doua, 1l scoti din secventa a
doua,... , .. Nu este vorba despre o imprecizie de limbaj, In unitatea VIL.6.1 chiar asta se intimpla: conceptele cheie
(lucru mecanic, energie potentiald si energie cineticd) sunt introduse in prima lectie si apoi exersate inca patru ore.

* O discutie critici a abordarii constructiviste in predarea stiintelor poate fi gisiti in M. R. Matthews,
"Constructivism in Science and Mathematics Education", publicat in D.C. Phillips (ed.), National Society for the
Study of Education, 99th Yearbook, Chicago, University of Chicago Press, 2000, pp. 161-192.

% http://www.sar.org.ro/wp-content/uploads/2011/08/Policy-brief-nr.-50.pdf

% http://www.experiment-resources.com/kids-science-projects.html
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atunci cand dezlocuieste o cantitate de apa egali cu masa corpului’’”). Unitatea de invitare VI.3 este

proiectatd de catre DI. Leahu in doua variante: dupd metoda proiectului (VI.3.1) si dupd metoda
investigatiei (VI.3.2). Puse alaturi, cele doud variante arati diferente ridicol de nesemnificative. In

schimb, in ambele Intalnim aceleasi aberatii stiintifice:

Metoda proiectului Metoda investigatiei
verificarea urméatoarei idei: un corp pluteste la elevilor sa experimenteze (eventual. si verifice
suprafata unui lichid sau in interiorul sau, atdt timp ideea: un corp pluteste la suprafata unui lichid si
cdt masa corpului este mai micd sau egala cu masa in interiorul sdw. atat timp cat masa corpului este
volumului de lichid dezlocuit; cand masa proprie mai micd sau egald cu masa volumului de lichid
devine mai mare, corpul se scufundda); dezlocuit; cand masa proprie devine mai mare.
in final: un corp pluteste pe un lichid (in interior pentru apd se scufundd in apd; 3. corpurile cu masa mai
sau urcd la suprafatd), atat timp cat masa mica decdt masa volumului de apa pe care-I dezlocuiesc,
corpului este mai micé sau egald cu masa pentru care raportul masd/ volum este mai mic decdt cel
volumului de lichid dezlocuit, cand masa proprie pentru apd plutese la suprafata sau in interiorul apei din
vas efc..

In realitate, plutirea are loc cand forta de greutate este contra-balansati exact de fortele din partea
lichidului; pentru aceasta, in cdmp gravitational uniform, masa lichidului dezlocuit trebuie sa fie strict
egald cu masa corpului.

Exercitiul, ca “o succesiune de lectii determinate de cerinta formarii unei deprinderi complexe”,
este aplicat de DI. Leahu la unitatea de invitare VIL.6.1 “Lucrul mecanic si energia mecanici”. In
predarea stiintelor, exercitiul are o semnificatie bine precizatd. Este suficient sd aruncdm o privire cateva
pagini din finalul unui capitol din manualul american de fizici cel mai utilizat in licee®', prezentate in
Anexa 3. Dupa recapitularea termenilor nou introdusi, Intrebari recapitulative, intrebari ce implica simple
inlocuiri numerice in formule si proiecte propuse, urmeaza 60 de exercitii si apoi problemele. Exercitiile
sunt intrebari simple, dar care cer elevilor utilizarea corectd a conceptelor si legilor deja invatate (de
exemplu, de ce o loviturd cu pumnul ne-acoperit produce o fortd mai mare decat una cu pumnul acoperit
de o manusa de box). De asemenea, In aceeasi anexd, se poate constata cd aceeasi semnificatie, de
intrebare care implicd rationamente si calcule simple, o are exercitiul i in alt manual american de
referintd, “Physics for scientists and engineers”, al lui Knight.

Domnul Leahu foloseste cuvantul “exercitiu” cam cu acelasi inteles, formarea unei deprinderi
complexe prin repetarea actiunii (ca Invatarea mersului pe bicicletd) dar 1i asociaza, ca proces cognitiv,

deductia si, pentru a spori si mai mult confuzia, 1i atribuie urmatoarele “competente specifice”:

1. Prezentarea modelului (conceptual. procedural) de exersat:

2. Identificarea/ analiza componentelor/ secventelor modelului de
exersat:

3. Compararea cu modelul original:

4. Testarea modelului obtinut si raportarea rezultatelor:

5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) s1 valorificarea
modelului.

3% Nici mécar la tema unui referat DI. Leahu nu se poate abtine si ne arate cit nu a inteles domnia sa din fizica: o
cantitate de apa nu poate fi egald cu masa unui corp.
3! Paul Hewwitt, “Conceptual physics”
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Ce este modelul de exersat, ce este modelul original, ce model se obtine si care dintre ele se “valorifica”
sunt mistere de nepatruns. Tocmai acest “model de invatare” este ales de DI. Leahu pentru introducerea
unor concepte esentiale pentru intreaga fizica.

Ca DI. Leahu sa aplice metoda exercitiului intregului capitol despre energia mecanicd, ar fi
trebuit ca elevii sd vind cu conceptele de energie cinetica, energie potentiald si lucru mecanic din familie
sau de la orele de educatie fizica. Cum asa ceva nu se intampla, DI. Leahu inghesuie in prima lectie
introducerea acestor concepte, prin definitii caricaturale si incorecte: “corpurile aflate in miscare poseda
energie cinetica”, “corpurile poseda energie potentiala gravitationala in punctele in care, daca sunt lasate
libere, forta gravitationala le schimba starea de miscare” si “variatia (consumul) energiei este masurat’
de o marime data de produsul (constant) dintre forta de frecare si distanta de oprire, numit lucrul mecanic
al fortei de frecare”. Apoi, pe parcursul a patru lectii, DI. Leahu “exerseazd” exprimari savante (“efectul
unei forte depinde de lucrul mecanic al unei forte”) si rationamente aiuritoare precum

- la baza partiei si apoi pe portiunea orizontald, o sdniutd are energie potentiala gravitationald nula
pentru ca nu se misca dacd este lasatd libera (ar rezulta ca energia ei potentiald acolo depinde de
inclinarea portiunii de drum respective), si

a) "la ridicarea Sepmﬁr‘rl for}a de ﬁné{mne este egald

cu greutatea, dar deplasarea este dubla intre rafturi;

la ridicarea impreund a carfilor, forfd de tracfiune

_ este dublul greutatii, dar deplasarea este simpla:

Desi conservarea energiei mecanice este tema centrald a capitolului, conceptul de sistem nu este introdus
explicit si, evident, nici fortele nu sunt clasificate in forte interne si forte externe. Pentru a drege
busuiocul, toate fortele externe sunt declarate “neconservative”, la gramada cu fortele disipative interne,
Definitia utilizata de DI. Leahu pentru forta conservativa nu are nici cea mai mica legatura cu cea folosita
azi 1n fizica.

Un alt “model de Invatare” aplicat de domnul Leahu este “experimentul”. Sapte lectii sunt alocate
unitatii VIL.3 “Principiile mecanicii newtoniene. Aplicatii” proiectatd dupd modelul “experimentului” ca
“o succesiune de lectii declansate de sesizarea unei probleme a carei solutie presupune realizarea unui
experiment in conditii de laborator”. Cum tema nu se potriveste de loc cu definitia “modelului de
invatare” propus de DI. Leahu, unitatea de invatare este proiectatd tot ca o investigatie stiintifica,
experimentele fiind o parte din aceasta investigatie. In afard de diagramele cumplit de complicate pe care
le deseneaza autorul, demn de retinut este ca acesta este incapabil sd aplice corect principiul 2 la o situatie
elementara, ceea ce compromite complet chiar prezentarea principiului.

A doua contributie “conceptuald” a dlui. Leahu este luarea unor notiuni cu semnificatie
bine conturati in predarea stiintelor (proiect, experiment, rezolvare de probleme, etc.) si
modificarea intelesului acestora pentru a inventa o intreagd menajerie de “modele de predare” ce
nu difera intre ele cu nimic semnificativ. Cu exceptia investigatiei, nici unul nu este adecvat pentru

utilizarea sa exclusiva de-a lungul unei unititi de inviatare, asa cum propune DIl. Leahu.

32 Agramatismele ii apartin dlui. Leahu.

14



Toate “modelele” dlui. Leahu au cateva caracteristici de neacceptat:
i) Singurele competente care sunt urmarite sunt cele “derivate din modelul de invétare asociat”,
cum sunt “formularea intrebarii $i avansarea ipotezelor alternativ” si “impactul noilor cunostinte (valori si

»»_ Desi sunt repetate la toate unititile de invitare, ele sunt numite

limite) si valorificarea rezultatelor
“specifice”. Nici un obiectiv operational legat de notiunile de fizici nu apare la vreo unitate de
invatare. Regdsim aici, 1n toatd splendoarea sa, mitul 5 din ghidul american amintit mai inainte: nu are
importanta ce anume se preda si se invata, importanta este metoda. Ca nu asa stau lucrurile in lumea
in care programele si metodele nu sunt propuse de cetateni incapabili sa formuleze niste propozitii simple
si corecte despre plutire, se poate constata citind “Science content standard for California public schools”,
din care prezentam mai jos un fragment (extrase mai extinse sunt date in Anexa 4).

Physics Investigation and Experimentation

Motion and Forces 1. Scientific progress 15 made by asking meaningful questions and conducting careful
investigations. As a basis for understanding this concept and addressing the content
in the other four strands, students should develop their own questions and perform
investigations. Students will:

1. Newton's laws predict the motion of most objects. As a basis for understanding this
concept:
a. Students know how to solve problems that involve constant speed and average
speed.
. Students know that when forces are balanced, no acceleration occurs; thus an
object continues to move at a constant speed or stays at rest (Newton's first law).

a. Select and use appropriate tools and technology (such as computer-linked
probes, spreadsheets, and graphing calculators) to perform tests, collect data,
analyze relationships, and display data.

o

¢ Students katow how to apply the law FO=iti to solve one-dimensional motion b. Identify and communicate sources of unavoidable experimental error.

problems that involve constant forces (Newton's second law). c. Identify possible reasons for inconsistent results, such as sources of error or

d. Students kaow that when one object exerts a force on a second object, the second uncontrolled conditions.

object always exerts a force of equal magnitude and in the opposite direction d. Formulate explanations by using logic and evidence.

(Newrton's third law). e. Solve scientific problems by using quadratic equations and simple trigonometric,
e. Students know the relationship between the universal law of gravitation and the exponential, and logarithmic functions.

effect of gravity on an object at the surface of Earth.

. . . f. Distinguish between hypothesis and theory as scientific terms.
f.  Students know applying a force to an object perpendicular to the direction of its i y

motion causes the object to change direction but not speed (e.g., Earth's gravita- g Recognize t_he u:,e-_m]n?s; and limitations of models and theories as scientific
tional force causes a satellite in a circular orbit to change direction but not speed). representations of reality.

g. Students know drcular motion requires the application of a constant force directed h. Read and interpret topographic and geologic maps.
toward the center of the circle. i Analyze the locations, sequences, or time intervals that are characteristic of

Competentele legate de metodele stiintei sunt prezentate separat, dupa cele ale diferitelor discipline
stiintifice, acestea din urma fiind detaliate suficient pentru a putea fi urmaérite in proiectarea unitatilor de
invidtare, aga cum se poate vedea in exemplul din Anexa 2. Pentru a nu lasa impresia cd in Europa
lucrurile stau altfel, In aceeasi anexa 4 prezentim un fragment dintr-o programa de fizica noua (2010) din
Franta.

ii) Continuturile previazute in Programa (document obligatoriu) sunt ignorate. Pentru céd nu
existd o repartizare a acestora pe lectii, aproape nici un proiect de unitate de invatare nu abordeaza toate
continuturile prevazute de Programd pentru acea unitate de invatare. De exemplu, in unitatea 1X.4.5
“Teorema variatiei impulsului. Legea conservarii impulsului. Ciocniri” nu este formulatd si discutata
tocmai legea conservarii impulsului.

iii) intelegerea investigatiei ca metodi stiintifici este una induiositor de rudimentari. Dupa
ce se prezintd “organizatorul cognitiv”’ si niste Intrebari imprecis formulate, elevii isi dau imediat cu
parerea (numitd, in ghid, ipotezd). Apoi 1li se “oferd” materiale si dispozitive cu care acestia
experimenteaza (ceva definit imprecis ca “efectul apei dulci asupra oului proaspat si a oului invechit” —
cand de fapt intrebarea era dacid respectivele oua plutesc sau nu), “verificd” ipotezele si formuleaza
constatdri. Aceste constatari merg de la afirmatii imposibil de demonstrat experimental, cum este “nu

exista motor termic care s aiba randamentul egal cu cel al motorului Carnot”, pana la stupiditati de genul

33 In frazeologia dlui. Leahu “impactul...” este o competenti.
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“un corp cu masa mare poate avea totusi o densitate mica”. Pentru o discutie foarte serioasda asupra
metodei investigatiei in predarea stiintelor si un excelent exemplu de secventa didacticd, se poate consulta
“Inquiry and the National Science Education Standards: A Guide for Teaching and Learning (2000)**,
pag. 45-52 si pag. 75-80

iv) Consultarea manualelor este sistematic descurajata, elevul fiind trimis, in schimb, si se
documenteze prin cdutare pe Internet. Aceasta contravine flagrant comportamentului fizicianului
autentic, care se va documenta intodeauna din surse de incredere (manuale universitare, articole
stiintifice, carti scrise de catre autoritati ale domeniului, etc.). Elevul nu are experienta necesara pentru a
aprecia gradul de incredere al unei surse de ,,pe Internet” si acolo existd o cantitate foarte mare de
informatie incorectd. Aspectul acesta este cu atdt mai grav cu cat putini elevi pot citi 1n altd limba decat
Roména iar informatia stiintifica de pe site-urile in limba romana este incd si mai distorsionat. In plus, a
trimite elevii nesupravegheati pe Internet, cand in Romania aproape nimeni nu foloseste software pentru
protectia copiilor, ni se pare un pic iresponsabil.

O privire rapida asupra predarii fizicii In SUA si Europa ne arata ca acolo constructivismul nu a
diminuat de loc utilizarea manualului ca instrument esential in procesul de predare: cel mai utilizat

manual american de liceu, ,,Conceptual physics™”

a lui Hewitt, a ajuns la a X-a editie iar in 2008 aparea a
V-a editie a manualului de fizicd de la Cambridge pentru International Baccalaureate Diploma. Din
aproape suta de liste cu referinte bibliografice, constatdim cu stupoare cd autorii Ghidului practic nu au
auzit de manualele Fizica PSSC, Halliday & Resnick, Sears, Zemansky & Young, toate tiparite in tiraj de
masa n limba Romana (ca sa nu mai vorbim despre seria Berkeley). Apare insa in 95 de liste de referinte
lucrarea ,,Leahu, 1., Didactica fizicii. Modele de proiectare curriculard, M.E.C.T./ P.I.R., Bucuresti 2006”.

v) Pasareasca pseudo-stiintificA a domnului Leahu, 1n care se “evocd ... noi probleme”, se
“evoca argumente la Intrebarea initiald”, profesorul “prezintd elevilor un organizator cognitiv (prelegere
introductiva): relatia conceptului de energie cu tema unitatii de invatare, o situatie problema edificatoare
etc.);”, sunt analizate “variatiile distantei de oprire in functie de variatiile fortei de frecare”, elevii trebuie
sd “anticipeze ... efectul fortei de frecare asupra energiei sdniutei...”, are efecte devastatoare asupra
autorilor ghidului, care se intrec sd scrie fraze ilogice precum “Precizeaza elevilor cd prin media lor
aritmetica valorile curente ale masuratorilor unei marimi fizice, apropiate, se obtine valoarea medie”.

vi) Confuzia conceptualid accentuata in care pluteste dl. Leahu (fazele unei secvente devin
secvente, numarul PI devine constantd fizica, demonstratiile matematice ale lui Arhimede devin masurari,
proprietétile fizice sunt denumite invarianti ai proceselor, matematica explica notiunile prin teoreme, etc.)
provoaca pe parcursul intregului Ghid dezagregarea rigurozitatii si coerentei logice ale limbajului,
compromitiand astfel orice demers stiintific. Legile fizicii sunt definite si nu formulate, la fel se
intAmpla si cu ecuatiile, in locul definitiilor gasim afirmatii (adesea redundante), prin observatie®® se

intelege orice, de la un sir de intrebari la o informatie culeasa din auzite. O marime nu mai este egald cu

3 http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=9596&page=12

3 http://www.conceptualphysics.com/

3% Observatia este un concept esential in metoda stiintifica, insemnind obtinerea de informatii asupra fenomenului
studiat, prin simturi sau cu aparate de masurd. Vezi articolul din Stanford Encyclopedia of Philosophy disponibil la
http://plato.stanford.edu/entries/science-theory-observation/#Int
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alta,

ea este egala pur si simplu, corpurile nu mai sunt mari (sau mici) in comparatie cu altele, acestea sunt

declarate mari si atat. Astfel, afirmatii fard nici o noimd, cum este “Corpurile mici pot avea totusi o

densitate mare

'7,

, trec in mintea dlui. Leahu drept concluzii stiintifice.

5. Ghidul, analiza ,,la firul ierbii”

Prezentam, mai jos, concluziile unei analize a Ghidului, efectuata, vorba expertilor SAR, ,.la firul ierbii”.

Fiecare dintre concluzii este sustinutd aici doar cu cateva exemple. Pentru a nu ldsa loc interpretarii ca

acestea sunt cazuri izolate, inevitabile pentru un document de asemenea marime, In Anexa 5 sunt

prezentate exemple din belsug.

a.

Forma in care a fost publicat Ghidul este extrem de neglijent redactata. Chiar in Introducere,
aproape pe fiecare dintre cele cinci pagini produse de catre coordonatorul proiectului, DI. Hatu,
gasim cuvinte si resturi de propozitii plasate fara nici o noima, semn ca expertul nu s-a obosit sd mai
si citeascd ce a scris. In ghidul propriu-zis, o buni parte din text a rimas inca acoperiti cu o culoare
galbend, pentru scoatere in evidentd. Existd fraze incepute si neterminate. Fragmente din textul
despre plutire al expertului Leahu se regasesc uitate prin proiecte care au cu totul alte teme. Spatiile
libere dintre cuvinte, atunci cand sunt implicate paranteze sau virgule, sunt adesea prost plasate. Nu
existd urme ca autorii ar fi auzit despre facilitatea de verificare automata a ortografiei (spelling). Sunt
facute trimiteri bibliografice, atat in introducere cit si in textul propriu-zis al ghidului, dar lista
referintelor nu este de gésit. De exemplu, citarea “Meyer 2000 apare de 36 de ori la Ghidul de clasa
a VlI-a si de 44 de ori la Ghidul de clasa a XII-a. Cititorului nu i se spune nicdieri ce lucrare este
aceasta. in orice organizatie serioasa, un document intern prezentat intr-o astfel de forma ar
provoca retrogradarea sau chiar concedierea autorilor.

in foarte multe locuri, constructia a frazei este cea caracteristica unor elevi din ciclul primar,
alfabetizati doar partial. Elevilor li se cer ,,exemple din viata cotidiand de fenomene termice”, ei
trebuie sa constate ,,faptul ca exista unele situatii in care se poate auzi vorbindu-se fara a fi vazuti” si
sa calculeze viteza medie ,,pe un drum pe ale carei portiuni avem valori diferite de viteza”. Autorii
scriu cd ,,semnele...depinde de...”, elevii ,,construieste un barometru”, ,,alege un punct...”, ,,deduce
valori ale vitezei...” , ,,reamintind-usi” si ,,furnizeaza cat de multe informatii poate”. De asemenea, ei
se referd la ,,cildura pe care corpurile... o primeste”. In schimb, ,,un corp... au viteze medii diferite”.

Sunt intalnite fraze scdpate de sub orice control logic:

® Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei) legate de proprietati
fizice generale. cum ar fi:de ce puful de papadie
este atat de usor purtat de vant sau cum se
explicd in cazul cazaturii de pe bicicleta ci ne
julim genunchii?

Citind ghidul, poti sa crezi despre autori ca sunt orice altceva, dar nu profesori.
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¢. Modul de utilizare a virgulelor este, pentru majoritatea autorilor ghidului, un mister de

nepitruns. Din acest motiv, multe fraze spun cu totul altceva decit ar dori autorii lor””.

® Prezintd cazuri concrete in care o fortd efectueaza
lucru mecanic in contradictoriu cu situatiile in care se
depune un efort fard a se efectua lucru mecanic:

Din text, asa cum este scris, rezultd cd lucru mecanic este efectuat in contradictoriu cu situatiile

respective. Autorii intentionau sa comunice ca se doreste prezentarea unor cazuri concrete care cazuri sa

fie ,,in contradictoriu” cu situatiile 1n care nu se efectueazd lucru mecanic.

- Putem calcula lucrul mecanic efectuat de foita

electrica cu produsul dintre valoarea forjei si corpuri.

distanta parcursa?

Lipsa virgulei intre ,,nu” si ,,deoarece” modifica dramatic semnificatia propozitiei.

Dupa cum este scrisa propozitia anterioara, ar rezulta ca electronul este ,,sarcina pozitiv

- sd analizeze inferacfiunea particulei o cu electronul,
sarcina pozitiva;

autorilor, electronul este negativ.

sa aplice legile lui Ohm/ Kirchhoff pentru a obtine

expresia rezistentei echivalente a unei grupari de
rezistoare in serie. in paralel;

-Nut deoarece forfa electrica depinde de distanta dintre

=9

a

. In ciuda

Autorii au vrut si scrie ,,a unei grupari de rezistoare (legate) in serie si, apoi, a uneia de rezistoare

(legate) in paralel”. Ce a iesit, se vede mai sus. Exemplul urmator nu are nevoie de nici un comentariu:

De ce atunci cind le atingem metalul pare mai rece decit lemnul?”

Virgulele economisite sunt utilizate exact acolo unde nu e cazul:

1. De ce credeti ¢a lipind urechea de sina de cale ferata

se poate afla cu cateva minute mai devreme. decit anunta

propria sirena. cand soseste trenul?

d. Semnificatia recunoscuta a multor cuvinte din limba roméni este ignorati, autorii atribuind

acestora intelesuri dubioase. Un sir de afirmatii este considerat definitie operationala:

¢ Defineste (operational) conceptul de deplasare
rectilinie si uniformi: corpurile aflate sub
actiunea mai multor forte care au rezultanta nuld
(sau in absenfa oricaror forfe) se afla in migcare
rectilinie  §i  umiformd(vectorul viteza este
constant), si cere elevilor si reprezinte fortele

Un sir de intrebdri este cand ,,observatie incitantd, cand ,,observatie neasteptata”, iar, cand se mai

adauga o afirmatie, doud, devine ,,discrepantda” desi nu exista nici o nepotrivire sau dezacord. Pentru

autori, o afirmatie simpla ca ,,un punct material efectueaza o miscare de translatie fatd de un SRI sub

actiunea unei forte rezultante” este ,,consideratie teoretica”. Alteori, afirmatii ca ,,piatra are masa si

37 Din acest punct de vedere, alegerea SAR si a Centrului Educatia 2000 pentru realizarea proiectului pare perfect
logica. Iata cum scriu cei de la SAR despre proiect: “Obiectivul programului este de a oferi profesorilor de fizica si
stiinte cu cele mai adecvate si moderne metode de predare, prin crearea unui Ghid Metodologic pentru fizica in
cazul elevilor din clasele VI-XII si stiinte pentru elevii din clasele III-V cu scopul de a le dezvolta cunostinte si
abilitati relevante pentru piata muncii.” Si iatd cum se prezintd Centrul Educatia 2000 pe propriul site: “Centrul
Educatia 2000+ este o organizatie, independenta de politici, consultanta si servicii educationale.” E clar ca
respectivele organizatii, doldora de experti In educatie, nu au pe statul de platd nici un expert in virgule.
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volum mici” sunt numite ,,ipoteze”. Autorii ,,definesc” ecuatii si legi, si ,,aduc argumente la
intrebare”. Sunt propuse analogii intre termeni care nu sunt de aceeasi naturd (in exemplul care
urmeaza, intre o marime scalard si o dependenta):

* Analizeaza analogia dintre rezultatul
produsului scalar a doi vectori si dependenta

lucrului mecanic efectuat de o fortd constanta:

Simple clasificari si enumerari sunt luate drept explicatii:

* Formuleaza o explicatie a fenomenului analizat :
corpurile se clasifica in conductoare termice si izolatoare
termice, conductia. convectia si radiatia sunt fenomenele de
transmisie a caldurii prin corpuri!”:

Unii dintre autori nu cunosc deosebirea intre ,,$1” si ,,sau’:

ideea: un corp pluteste la suprafata unui lichid si
in interiorul sdu. atat timp cat masa corpului este
mai mica sau egald cu masa volumului de lichid
dezlocuit: cand masa proprie devine mai mare.

Un corp nu poate pluti ,,la suprafata si in interiorul lichidului”, el pluteste fie partial scufundat (la
suprafatd), fie scufundat integral (in interiorul lichidului)**.

Un astfel de text ar fi returnat de o publicatie decentd, cu sugestia ca autorii sa consulte
dictionarele si sa ceara ajutorul unui coleg pentru care romana este limba materna.

e. In Introducere se afirmi ca scopul principal a fost “conceperea si structurarea sarcinilor de invatare”.
Cu toate acestea, in nici un proiect de unitate de invatare, nu sunt formulate competente specifice
legate de fizica si nici obiective operationale; continuturile nu sunt repartizate pe lectii. La fiecare
din lectii, nici dupa parcurgerea Intregului text nu este clar care au fost fenomenele studiate, care au
fost conceptele nou introduse si care au fost legile “descoperite”. O buna parte dintre continuturile
obligatorii, prevazute de Programa si listate la inceputul fiecarei unititi de invitare, nu sunt
nici macar amintite.

f. La fiecare unitate de invatare se incearcd atragerea interesului elevilor prin subtitluri incitate.
Utilizarea a doua sau mai multor subtitluri nu face decit ca titlul sa apara aproape de ne-citit si sa

dilueze efectul. Subtitlurile sunt, de cele mai multe ori, ridicole, daci nu de-a dreptul abera;ii.39

Unitatea de invatare: X.9
. Unitatea de invatare: XI.6
Retele electrice :  —
{ Reflexia, refractia si difractia undelor mecanice. Unde seismice
sau sau
»De ce, aseara, numai in partea de nord a orasului Reflexie, refractie, difractie, unde seismice™

locuitorii au folosit lumanari? . i
HUeea ce vedem nu este ceea ce pare -

Suprafetele de discontinuitate pot schimba directia de deplasare a undelor.
Unitatea de invifare: IX.2.1 Pamdntul se cutremurd tot timpul!™
PRINCIPIILE MECANICII NEWTONIENE : o P . -
- n . . - i =y 4 wPropagarea undelor in locuri de discontinuitate, in locuri in care
»De ce daci impingem brusc un pahar plin cu apa, apa se varsa?” NN voa foia "
£ s . ) b . proprietifile mediului se schimba brusc
»De ce un autoturism poate frina pina la oprire mai repede decat ..

autocamion, desi initial au avut aceeasi viteza?" si ,,Cum se poate explica

inaintarea in spatin a unei rachete?”

3 De altfel, afirmatia citata (care apartine Dlui. Leahu) este eronati. Dacd greutatea corpului este mai mica decat
greutatea lichidului dezlocuit, corpul nu pluteste, el se ridicd accelerat catre suprafata.

% Acoperirea textului cu o culoare galbend (pentru scoatere in evidentd) este opera autorului Ghidului. Ceea ce
domniile lor puteau sa faca prin doud manevre simple in documentul Word inainte de predarea manuscrisului (Select
All plus Highlight none), a fost prea laborios sa realizam noi pentru formatul PDF publicat. Ne cerem scuze pentru
disconfortul vizual produs cititorilor acestui referat prin preluarea ca imagini a fragmentelor din ghid.
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g. Activitatea dintr-o unitate de invitare este prezentati ca pornind de la o situatie problema si

evoluand citre o idee centrali. Cel mai adesea, acestea sunt caricaturale.

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie surprinzatoare, si anume: ,, De /a
stiinte, din clasele primare sau de la geografie, copiii stiu ca Pamantul se roteste in jurul axei sale (la Ecuator)
cu o viteza de 1200km/h. Poate omul sa depageasca aceastd viteza? Pe parcursul unititii de invatare. gandirea
elevilor se dezvolta catre ideea: .. Cand studiezi migcarea a doud corpuri §i doresti sé afli care dintre ele se
mised mai repede , cum ai proceda?.”

In opt lectii elevii, pornind de la observatia surprinzatoare cd Pamantul se roteste in jurul axei sale la
ecuator, ajung cu gandirea aproape de ideea de “cum ai proceda?”.
Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie neasteptati, si anume: Existd o vitezd
maximd posibila ? ; Ce se intampla cdand ™ zbor” impotriva unei raze de lumina ?; Ceasurile funcfioneaza altfel
in navele spatiale rapide ?; Un mdr poate sa cdantdreascd 50 Kg ?; Se poate obtine energie din materie ?. Pe
parcursul unititii de invatare. gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, Cine a fost Albert Einstein ?; Ce se

intelege prin teoria relativitatii ?; Vom zbura cdndva spre stele indepartate ?; Voi putea sa traiesc pdna in anul
3000 ?,; Cum obfine Soarele energia sa ?; Ce legatura existd intre Einstein 5i bommba atomica ?.

Observatia neasteptatd este un sir de 5 intrebari iar gandirea elevilor se va dezvolta catre ideea “Cine
a fost Albert Einstein/”. Din aceeasi idee mai fac parte inca cinci intrebari.

h. in unele locuri autorii piriisesc domeniul in care se incadreazi ghidul si fac afirmatii greu de
sustinut, daca nu chiar extremiste. Profesorilor 1i se spune cd multe consecinte deduse din datele
experimentale sau din teorie sunt doar speculatii, in cazul fizicii atomice, deoarece se opereaza cu
»obiecte pe care nu le putem sesiza si manui direct”. Cum si celelalte ramuri ale fizicii (cu exceptia
mecanicii clasice) opereaza cu astfel de obiecte, profesorilor li se spune, de fapt, ca stiinta pe care o
predau este o pura speculatie. Tot din ghid, profesorii pot afla ca religia, stiinta si filozofia sunt
domenii conflictuale.

i. In Ghidul analizat aici, experimentele propuse sunt cel mai adesea fie neadecvate scopului (in
fenomenul observat intervin efecte suplimentare care complicd intelegerea sa), fie imposibil de
realizat cu aparatura specificata, fie inutil de laborioase in comparatie cu concluzia care
trebuie trasd. Se cere elevilor sd3 demonstreze experimental ca greutatea unui corp este
proportionald cu masa, masurandu-se masa cu balanta, adica prin compararea a doud greutati. Elevii
demonstreaza, astfel, ca greutatea este proportionala cu greutatea. Este propus un experiment in
care elevii trebuie sd sesizeze o variatie de numai 0,3% a frecventei unui sunet. La mdsurarea
randamentului unui transformator electric, autorul nu stie ca determinarea puterii in curent alternativ
necesitd §i cunoasterea defazajului intre curent si tensiune. Sunt formulate sarcini experimentale
imposibile: elevii

1) demonstreaza experimental ci nu existd motor
termic care si aiba randamentul egal cu cel al motorului
Carnot:

In loc si recomande programe de calculator cu licentd freeware, care pot fi utilizate legal gratuit la

Qo o
.

scoald si acasd (si care se gasesc din belsug pe Internet), unii autori ai ghidului propun utilizarea
programelor profesionale scumpe (Labview si Mathematica 4.0), programe care nu vor fi disponibile

in scolile generale si liceele din Romaénia, asa cum nu sunt nici in cele din SUA sau Europa™. Pentru

0 Un program modern foarte bun pentru trasarea graficelor poate fi descadrcat, de exemplu, de la
http://www.padowan.dk/graph/.
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a evitarea discutiilor de acest fel, la unitatea XI.5, programul recomandat este numit ,soft
educational” si atat. Acest lucru ne aratd ciat de rupti de realitate sunt autorii si cat de
superficial abordeaza utilizarea tehnologiei moderne.

Autorii ghidului gresesc in prezicerea rezultatelor unor experimente simple si “ghideaza”
cititorii sa transmita elevilor informatii false. Pentru un pendul gravitational, autorii le cer elevilor
sd constate experimental cd perioada de oscilatie este independentd de amplitudinea unghiulara
pentru amplitudini intre 0° si 90° (desi aceasta variazi cu 18 procente). In experimentul de inductie
electromagnetica cu doua bobine montate pe un miez comun, autorii se asteaptd ca la inchiderea si
deschiderea intrerupatorului din circuitul bobinei fara sursd de alimentare sa apard curent in acest
circuit si, tot atunci, curentul din circuitul celeilalte bobine (care contine sursa) sd se modifice. DI.
Leahu cere elevilor sa verifice ca ,,corpurile cu masa mai mica decat masa volumului de apa pe care
il dezlocuiesc...plutesc la suprafata sau in interiorul apei” cand, de fapt, in aceastd situatie corpurile
sunt Tmpinse 1n sus si se misca spre suprafatd... Pentru ca nu este in stare sd aplice corect legile
mecanicii la o situatie simpld, Dna. Daniela Ilie le cere elevilor In unitatea 1X.4.3 sa verifice
experimental o relatie care este eronata.

Autorii nu cunosc semnificatia termenilor de baza din limbajul stiintific. ,,Substanta” este

consideratd ,proprietate fizica”, aldturi de masd si volum. In loc de ,relatie”, autorii spun

»corespondentd”
* Cere elevilor sd precizeze care este e Stabilesc corespondentele intre variatia vitezei si
corespondenta dmrr'e notiunile: acceleratie, intre inertie si masi. intre interactiune si
INERTIE < MASA: forta.

in loc de explicatie, ei spun argumentare
mitiald s1 cu frecare) s1 cere elevilor sa
argumenteze miscarea uniforma a saniutei in
prezenta fortei de frecare de-a lungul partiei;

si ,,definesc” ecuatii si principii. In loc de definitii ni se ofera legi sau consecinte ale lor:

® Defineste (operational) conceptul de deplasare
rectilinie si uniforma: corpurile aflate  sub
actiunea mai multor forfe care au rezultanta mild
(sau in absenta oricaror forfe) se afla in miscare
rectilinie  gi  uniformd(vectorul viteza este
constant), si cere elevilor si reprezinte fortele

Prin explicatie, autorii inteleg adesea doar un sir de clasificari si enumerari

* Formuleaza o explicatie a fenomenului analizat :
corpurile se clasifica in conductoare termice si izolatoare
termice, conductia. convectia si radiatia sunt fenomenele de
transmisie a caldurii prin corpuri!™:

iar ,,distinctia” este o invitatie la confuzie:
e Indrumi elevii si sesizeze distinctia intre
fortele ce respectd principiul actiunii $i reactiunii
(care se exercitd asupra a doud corpuri diferite). si
fortele care. actiondnd asupra aceluiasi corp. au
rezultanta nula: cere elevilor si explice ce anume

Deosebirea intre cele doud categorii de forte nu este aceea cd in prima categorie fortele respecta

principiul actiunii si reactiunii iar in a doua categorie fortele nu respecta acest principiu. Deosebirea
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reala este ca in prima situatie fortele se exercita asupra a doud corpuri diferite, pe cand in a doua

situatie fortele actioneaza asupra aceluiasi corp.

m. Afirmatii care sunt cel putin discutabile sunt prezentate de citre autori drept fapte sigure si

apoi li se elevilor cere sa le explice.
»De ce un autoturism poate frina pana la oprire mai repede decit un
autocamion, desi initial au avut aceeasi viteza?” si ,,Cum se poate explica

Autorii vor sa spuna ca autoturismul se opreste mai repede decat camionul (franeaza in 10 secunde este o
formulare imprecisa). Aceasta afirmatie nu este adevarata intodeauna. Cu rotile blocate, forta de frecare
este proportionald cu masa vehiculului si, in absenta altor efecte, duratele de franare ar fi egale. Starea
soselei, tipul anvelopelor si gradul lor de uzura decid pana la urma care vehicul se opreste mai repede.

n. Autorii nu stiu s formuleze corect o problema de fizica.

e Solicitid rezolvarea unei probleme simple:
,Un bolid trece pe langia o magina aflatd in
repaus cu viteza de 72 km/h. In acelasi
moment magina porneste cu acceleratia de
0,1m/s? in urmdirirea bolidului. In cAt timp
masina va prinde bolidul din urma? Comentati!

Mai intai, masina nu se poate afla in repaus cu o viteza de 72km/h; autorii nu au descoperit inca virgula.
Apoi, In afard de viteza initiald nu se mai spune nimic despre miscarea bolidului; acesta 1si pastreaza

viteza, accelereaza sau franeaza?

e Prezinta o problema: ,Un barcagiu cu masa

m se deplaseazi in barca lui de masia M cu

viteza v. Ce viteza va cipita barca?”
Viteza v a barcagiului este considerata fata de barca sau fata de Pamant? Daca barcagiul ,,se deplaseaza”
deja, barca nu ,,va capata” vitezd, barca are deja viteza ce trebuie calculatd. Legea conservarii
impulsului nu actioneaza cu Intarziere.

invatare. ,, Un sofer isi impinge autoturismul care
a ramas fara combustibil pana la statia de
benzina situata in apropiere. De ce atunci cand
ajunge la destinatie soferul se simte foarte
obosit?

Se simte obosit abia cand ajunge la destinatie? Ca doar destinatia nu este statia de benzina situatd in
apropiere. De cand fizica se ocupa cu senzatiile de oboseald? Autorii cred ca, asa cum acul indicator de

pe bord aratd cat combustibil mai avem in rezervor, tot asa oboseala aratd catd energie mai avem in
mecanic. El a obosit deoarece a cedat o parte din
energia sa automobilului care si-a schimbat starea de

organism. miscare”.

o. In céteva locuri, autorii arati ca sunt incapabili sd construiasci un rationament logic. Iata cum

este dedusa (?) ,,relatia de calcul pentru energia cinetica™:

*1'Si bilantul energetic este eronat aici; cea mai mare parte a lucrului mecanic nu s-a transformat in energia cinetica a
masinii ci a fost folosit pentru invingerea frecarilor si cresterea energiei potentiale cind drumul spre statia de benzina
urca.
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* Caleuleazd si formuleazd concluzii:

- emergia cineticd pe care o atinge un corp de masdam
plecdnd din repaus, deplasat fara frecare cu forta F pe
distania d este egala cu lucrul mecanic al rezultantei
fortelor, F-d; daca se dubleazda masa, se dubleaza lucrul
mecanic §i energia cineticd atinsa; in concluzie, energia
cineticd atinsd este proportionald cu masa corpului;

- daca pentru corpul de masa m trebuie dublata viteza
v atinsd anterior pe distanta d, atumci viteza medie se
dubleazd, aceeasi forta acfioneaza un timp dublu, ca
urmare, distanta parcursd de corp cregste de patru ori; in
concluzie, energia cineticd a unui corp este
proportionald cu patratul vitezei;

Unora dintre autori le lipsesc cunostinte elementare de geometrie. DI. Leahu este ferm convins
ca elevii pot Imparti un cerc, utilizdnd doar compasul si rigla, in céte parti egale vor. Doamna
Patricia Vlad are aceeasi problema pe care o aveau militienii cand trdgeau focuri de avertizare in
plan vertical: nu prea stie ce este acela un plan. Despre proiectia unui punct ce se migcd uniform pe
un cerc, proiectie efectuata pe diametrul vertical al cercului, dna. Vlad scrie ca ,,executa o migcare
oscilatorie de-a lungul diametrului vertical fata de planul diametrului orizontal si centrul cercului”.
Planul diametrului orizontal si centrului cercului este, de fapt, o infinitate de plane, deoarece centrul
cercului se gaseste chiar pe diametru. Aceeasi doamna ne informeaza ca fazorul este un ,,vector
plan”.

La unele probleme solutiile sunt eronate, la alte probleme rezultatele sunt copiate corect dar
explicatiile propuse pentru elevi sunt ilogice sau eronate.

Dna. Patricia Vlad ghideaza elevii sd rezolve problema oscilatiilor unui pendul gravitational aflat
intr-un satelit stationar crezand cd satelitul se poate roti la orice Inaltime data de autoare. Domnia sa
este incapabila sa ajunga la concluzia ca pendulul se gaseste in imponderabilitate in orice satelit. La
altd unitate de invatare elevii sunt pusi sd studieze compunerea oscilatiilor paralele cu frecvente

apropiate, prezentate, crede autorul, de sistemul de mai jos

e
< b
£ k
.

kl & - 2
W o
!-{ .\
>

m

La problema unui oscilator compus dintr-un corp legat de un resort elastic, in ipoteza existentei unei
forte de frecare la alunecare cu modulul constant (frecare de tip uscat), desi expresia decrementului
amplitudinii este copiata corect, autorul nu cunoaste semnificatiile notatiilor din rezolvarea pe care a
copiat-o si justificd rezolvarea prin afirmatii eronate sau cirora este incapabil sd le controleze
semnificatia (de exemplu ,,comprimarea resortului fata de pozitia de echilibru la prima trecere prin
pozitia de echilibru”). Conditia de oprire definitiva este incorect formulata.

In final, prezentim integral formularea si rezolvarea unei probleme din unitatea XI.6.
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2. Sa argumenteze:

a. In zilele cdlduroase de varé la amiaza, 2. a. Aplica legea a doua a refractiei si fin cont de dependenta
audibilitatea este mai scazuti. iar seara vitezei sunetului in gaze de temperatura (reprezinta corect
audibilitatea este mai buna: b. La o explozie. intr-  printr-un desen parcursul sunetului):

r. Interpretarea rezultatelor experimentelor sau simulirilor 1i conduce, adesea, pe autori si
formuleze “legi” inexistente si, uneori, concluzii de-a dreptul aberante. DI. Bararu vrea ca elevii
sd constate cd ,imaginea unui obiect intr-o lentild” depinde de pozitia observatorului. Prin
compunerea a doud miscari oscilatorii armonice, rezulti tot o miscare oscilatorie armonici®, se
afirma 1n Unitatea XI.3. [ata la ce ,,explicatii sub forma unor generalizari” trebuie sa ajunga elevii:

experimentare si propun explicatii sub forma unor
generalizari (inductii):- corpurile solide care au una din
dimensiuni mult mai mare decéat celelalte doud.prin
dilatare isi maresc lungimea;

- corpurile solide care au doud dimensiuni
mult mai mari decat a treia.prin dilatare isi maresc
suprafata;

- corpurile solide cele trei dimensiuni de
acelasi ordin de marime.prin dilatare isi maresc volumul

s. In citeva cazuri, autorii ghidului anuleazi din varful pixului legi ale fizicii. De exemplu, legea I
a termodinamicii inceteaza s mai fie valabild in cazul proceselor reversibile iar legea transmiterii

integrale a presiunii nu se mai aplica in cazul fluidelor compresibile. Insasi legea a II-a a lui Newton

este serios amenintata, putind fi reparatd numai prin introducerea tractorului cu masa nula.

a
e -+
a~F (m=ct)
! , - .
1.
-a
2 R |
-+ a~— (F=ct)
m

2 Afirmatia este adeviratd numai daci cele doud misciri care se compun au riguros aceeasi frecventi.
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Concluzii finale

Inainte de a formula concluziile finale, amintim cititorului ca materialul pe care l-am analizat a fost
produs cu finantarea organizatiei Romanian—American Foundation, sub conducerea Societatii Academice
din Roménia si obldduirea stiintifica a Societdtii Roméne de Fizica, motiv pentru care Ghidul apare sub

siglele celor trei organizatii:

© Sar R

when ideas do work ROMANIAN - AMERICAN

Pentru aceastd productie, presedintele SRF, Dr. Nicolae Victor Zamfir adreseazd “multumiri si
felicitari tuturor celor care cu entuziasm si daruire au contribuit la succesul proiectului” iar Prof. Mihai

Girtu, conducatorul filialei Constanta a SRF, 1i premiaza pe autori in Aula Magna a Universitatii Ovidius.

Concluziile analizei noastre sunt urmatoarele:

»Arhitectura conceptuald” imaginatd de domnii Hatu §i Leahu este in afara §i in rasparul cadrului
stiintific autentic, asa cum apare acesta in publicatiile stiintifice. Datoritd exagerarilor nepermise i
simplificarilor distrugatoare, aceasta este complet neadecvata predarii fizicii. Constructia ghidului ajunge
la faliment datoritd nivelului de competentd sub orice standard imaginabil ardtat de autori in toate
chestiunile importante: exprimarea corecta in limba Roména, constructia logica a discursului, stapanirea
vocabularului de baza al limbii Roméane, utilizarea unui procesor de text pentru editarea unui document
intr-o forma decentd, folosirea limbajului stiintific, cunoasterea legilor elementare ale fizicii §i abilitatea
de a formula, rezolva si explica corect si coerent probleme simple. Desi retorica unui curriculum bazat pe
competente este omniprezentda, autorii ghidului se dovedesc ei insisi monumente de incompetenta.
Pornind cu ambitii nemasurate, proiectul a reusit s& produca un document pe langa care tezele la fizica ale
repetentilor generatiei mele par teze de doctorat.

Din acest motiv, utilizarea ghidului, chiar intr-o viitoare forma cosmetizata in urma reactiilor critice,
reprezintd un risc major pentru orice organizatie educationald ce ar lua o asemenea decizie. Situatia
invatamantului preuniversitar de fizica In Romania este nesatisfacatoare dar acest fapt nu justifica in nici
un fel adancirea crizei prin expunerea elevilor la colectia incredibila de aberatii prezentd in ghidul

analizat.

10 Ianuarie 2010 Mihai P. Dinca
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In loc de incheiere. Pana aici atentia noastrd a fost concentratd exclusiv pe Ghidul pe care l-am
analizat. Ceea ce urmeaza are legitura directd cu modul in care autorul acestei analize vede situatia din
sistemul educational din Roméania. Este un punct de vedere ce trebuie considerat complet separat de

analiza anterioara.

Vor exista cititori ai acestui referat care il vor considera excesiv de critic, chiar destructiv, in
comparatie cu caracterul constructiv al opiniilor laudatorilor proiectului. E usor sa critici, € mai greu sa
faci ceva, iar acesti autori chiar s-au straduit, vor spune acei cititori. Pentru ei, ddm mai jos cateva lucruri
simple, despre care noi credem cd ar trebui facute pentru ridicarea calitatii predarii fizicii la nivel

preuniversitar:

- traducerea in Roménd a unui manual de fizica american contemporan bun, cum ar fi Conceptual

Physics al lui Hewitt si re-editarea traducerilor unor manuale americane clasice;

- asigurarea accesului profesorilor de fizica la versiunile on line ale revistelor ,,The physics teacher”

si ,,Physics education”;

- punerea la dispozitie de catre Ministerul Educatiei a unui domeniu Internet (inclusiv gizduirea site-
ului) pentru aparitia on-line a unei publicatii care sd continue ,,Revista de fizica” de odinioard; acordarea
de stimulente salariale profesorilor pentru contributii la aceastd publicatie si nu pentru colectii de hartii

despre parteneriate si actiuni fara finalitate semnificativa;

- publicarea 1n ,,Revista de fizicd” (sau sub alta forma) de instructiuni detaliate pentru construirea de
catre profesori, cu costuri minime, de dispozitive §i aparate simple pentru experimente spectaculoase

implicand tehnologia moderna;

- constituirea unei banci on line de proiecte experimentale pentru elevi, organizarea de expozitii $i

concursuri nationale pentru realizarea de astfel de proiecte;

- constituirea unei banci de software educational freeware, care sa poata fi utilizat la scoala si acasa,

si distribuirea periodica a noutatilor, scrise pe CD pentru scolile care nu au acces la internet;

- constituirea unei banci on line de experimente care se pot efectua cu aparatura existentd in scoli,

care sd puna la dispozitia profesorilor si instructiunile de utilizare pentru instrumentatia noua;
- constituirea unei banci on line de proiecte de secvente didactice pentru fizica,

- publicarea anuald (on line) a ceea ce se numeste ,,resource letter”, In care profesorii s gaseasca

site-uri unde pot citi articole si de unde pot descarca resurse utile;

- modificarea criteriilor de evaluare a personalului academic din facultétile de fizica astfel incat
descurajarea contributiilor la domeniile ,,Science education” si ,,Physics education” sa fie, cel putin,

atenuata.
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- includerea de catre Ministerul Educatiei si Cercetarii a domeniilor respective in lista pentru care se
pot depune proiecte de cercetare, recunoscandu-se ca sunt la fel de importante ca, de exemplu,

,»Numismatica” (care figureaza explicit).

Nici una dintre ideile de mai sus nu implica finantari de zeci de mii dolari, cat s-a cheltuit ca sa fie
produs pentru Ghidul analizat, sau de sute de mii de dolari cat se vor duce pe implementarea sa. De
exemplu, pentru una din ,,bancile” propuse, cheltuielile cu domeniul si gazduirea s-ar ridica la doar cateva
zeci de euro anual, web site-ul poate fi realizat gratuit de catre un student la lucrarea de diploma iar
activitatea de web-master si de editor poate fi platita prin niste ore suplimentare unor profesori dedicati
profesiei. Cu pretul unui bilet de tren lasi-Bucuresti pot fi cumparate componente (de exemplu laseri
dioda, placi de test, circuite integrate, senzori PIR, etc.) cu care, in cateva ore, cu instructiuni bine scrise,

orice profesor de fizica poate construi un dispozitiv experimental, eventual comandat de calculator.

Doud obstacole majore stau in calea acestor idei. Unul este legat tocmai de competentele de care,
citdnd expertii SAR, ,,vorbeste” atata noua lege a educatiei. Pentru imensa majoritate a decidentilor din
sistemul de educatie, competenta este doar o vorba. Al doilea obstacol major vine, paradoxal, tocmai din

pretul infim al acestor actiuni. Comisionul este, vai, proportional cu pretul.
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